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Justagehilfen fiir Spektrometer

Um die Spektrometer zu kalibrieren, welche mit unserem Optoelektronik-Baukasten
aufgebaut werden kdnnen — wie beispielsweise die Czerny-Turner-Spektrometer — haben
sich Module bewahrt, in welche die Lichtleiter des Spektrometers eingesteckt werden ! g o
kénnen und die die jeweilige Lichtquelle enthalten. Auf diese Weise kénnen die Lichtquellen %

schnell gewechselt und die einzelnen Justageschritte nacheinander durchgefiihrt werden.

Aufbau

Bewahrt hat es sich, die Justagehilfe als einfache Zylinder mithilfe eines 3D-Druckers aus PLA-Filament zu konstruieren.
Ein Modul besteht hierbei aus einer Hiilse mit passendem Durchmesser und Lange zur Aufnahme der Lichtquelle
plus eventueller Steuerelektronik. Ein Vorderdeckel, der auf die Hiilse aufgesteckt und bei Bedarf verklebt werden
kann, enthalt eine zentrale Bohrung bzw. Steckoffnung fir den Lichtleiter. Hinzu kommt noch ein Riickseiten-Deckel
mit einer Offnung fiir eine USB-Buchse, wodurch das Modul mit einem herkdmmlichen USB-Steckernetzteil versorgt
werden kann.

Wie bei allen unseren Anwendungsbeispielen sind wir bestrebt, die entsprechenden Anleitungen, Hinweise zum Bezug
der nétigen Komponenten und die freien CAD-Dateien fiir die 3D-Druckteile zeitnah auf unseren Internetseiten zur
Verfiigung zu stellen.

Hilfreiche Versionen

Beim Aufbau von solchen Justagehilfen ist der Kreativitdt kaum eine Grenze gesetzt, da es mittlerweile eine Vielzahl
preiswerter Lichtquellen gibt, welche einfach zu beschaffen und mit 5V anzusteuern sind. Je nach Applikation bzw. dem
zu justierenden Messaufbau kann man sich so schnell die benétigten Versionen aufbauen. Im Folgenden beschreiben
wir drei Module, die firr die Justage eines Spektrometers besonders hilfreich sind.

WeiBlicht-LED

Mit Hilfe einer hellen WeiBlicht-LED kann die Grobjustage eines Spektrometers einfach und schnell
erfolgen. Zum einen kann der Strahlengang im Aufbau leicht verfolgt werden, indem man ein E
weiBes Blatt Papier als Projektionsschirm nutzt und zum Zweiten kénnen die Winkel der optischen
Komponenten zueinander so justert werden, dass sich der gewiinschte spektrale Ausschnitt an der
bestméoglichen Position des Sensors befindet.

Mittlerweile gibt es eine groBe Auswahl an preiswerten High-Power-LEDs, die eine hohe Farbtemperatur besitzen und
somit auch im blauen Spektralbereich gut sichtbare Anteile enthalten. Fiir die passende Stromversorgung gibt es
kleine und preiswerte Reglerplatinen, die aus den 5V des USB-Anschlusses den geregelten LED-Strom bereitstellen.
Bei ausreichend heller LED kann die Justage sogar bei Tageslicht erfolgen.

Bendtigte Bauteile

= 3D-Druckteile: Hiilse, USB-Riickwand, Frontwand fiir LED
= USB-Buchse, Kabel, Platine fiir Stromregelung
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Laserdioden eignen sich besonders gut fiir die Feinjustage der Spektrometer, indem hiermit die
Position der Spiegel oder Linsen so eingestellt wird, dass sich eine moglichst geringe Breite der
Laserlinie im Sensorsignal ergibt. Es gibt mittlerweile preiswerte fertige kleine Diodenlasermodule, die
bereits den ndtigen Lasertreiber enthalten und ebenfalls mit 5V aus dem USB-Anschluss betrieben
werden kdnnen. Gangige leicht zu erhaltende Modelle haben Wellenlangen von 635 oder 520 nm.
Aber auch Module mit 415 nm sind mittlerweile erschwinglich.

Diese Lasermodule besitzen oft auch eine Kolimationsoptik, um z. B. einen Laserpunkt oder eine Laserlinie zu erzeugen.
Diese Optik wird fiir den Einsatz als Justagehilfe entweder entfernt, oder mit etwas mattem Klebeband abgeklebt,
um so eine diffuse Ausgangsstrahlung zu erhalten, die dann in den Lichtleiter einkoppelt.

Benotigte Bauteile

= 3D-Druckteile: Hiilse, USB-Riickwand, Frontwand fiir Lasermodul

= USB-Buchse, mattes Klebeband

= Laser-Modul
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Neon-Glimmlampe

Neon-Glimmlampen eignen sich schlieBlich hervorragend fiir die spektrale Kalibration von Spek-
trometern. Das von ihnen ausgesandte Licht besitzt schmale Emissionslinien mit fest definierter
Wellenldange. Glimmlampen benétigen fiir ihren Betrieb allerdings Spannungen von >110V. Fiir
deren Erzeugung gibt es aber preiswerte Inverter, welche u. a. fiir den Betrieb von Elektrolumineszenz-
folien genutzt werden. Wegen der Hochspannung beim Aufbau unbedingt auf die Sicherheitshinweise
der eingesetzen Inverter achten!

Genaueres zu den Spektren von Glimmlampen finden Sie in unserem entsprechenden Anwendungsbeispiel. Wie

mit Hilfe einer Neon-Glimmlampe ein Spektrometer kalibriert wird beschreiben wir in der Dokumentation unseres
Python-Programms EasyCalibrate.

Benotigte Bauteile

= 3D-Druckteile: Hiilse, USB-Riickwand, Frontwand fiir Glimmlampe

E.
= USB-Buchse, Kabel, Inverter - -~
= Glimmlampe inkl. Vorwiderstand "—"'ﬁ'
(RS - o x
EasyDisplay V1.0 / www.eureca.de Integration time: [
;:?.2 ZLX.TL gumberlwavelenglh :Los us ms Start/Stop Find Peaks ﬂ

_— l? 2?0 5?0 7?0 10‘00 1%50 1590 17’50 2090 22’50 2590 2750 SDPO 3250 35‘00

60k

55k -

50k -

45k

40k

35k

30k -

25k

20k -

15k -

Wi

5k -

ol ol
0k 1 L ! 1 1 1 1 L 1 L !
350 400 450 500 550 600 650 700 750 800
Wavelength in nm  Spectrometer offset: 339.32 nm, ~ Spectrometer resolution: 0.1269 nm/pixel)
Spektrum des Justagemoduls »Neon-Glimmlampe«

Mehr auf unserer Webseite: https://www.eureca.de/LSCde/. 1. September 2023 — Version 0.5
EURECA Messtechnik GmbH Tel: +49(0)221/952629-0  [w]ik[w]
Deutz-Kalker Str. 35 3/3 infoQ@eureca.de in

50679 Cologne, Germany www.eureca.de Op- 5


https://www.eureca.de/LSCde/
info@eureca.de
www.eureca.de

